ETAT PHYTOSANITAIRE ET
DYNAMIQUE EPIDEMIOLOGIQUE
DU GINGEMBRE A BEFORONA
(MORAMANGA)

ENJEUX, MECANISMES ET PISTES DE GESTION INTEGREE

ProjetBiolnnovation Afrique
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QUEL ESTL'ETAT REEL DE LA SANTEDE LA

CULTURE DU GINGEMBRE A BEFORONA ?
CONTEXTE

» Baisse drastique des rendements

» Multiplication des maladies du gingembre

» Absence de diagnostic intégré (terrain + labo)
« Risque d’'effondrement local de Ia filiere
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ectifs
de 'etude

Obj

» Diagnostiquer I'etat phytosanitaire réel

» Comprendre la dynamique épidéemiologique

» |dentifier les bioagresseurs dominants
 Proposer des pistes de gestion intégrée réalistes
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Approche méthodologique

54 producteurs enquétés

Enquéte épidémiologique ;
participative + pratiques culturales Epidémi Sl
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CARTOGRAPHIE

DES ZONES DE PRODUCTION
& IMPORTANCE DES MALADIES
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DE RECONNAISSANCE &
ATELIER INVENTAIRE DES BIOAGRESSEURS
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SYMPTOMES « Jaunissement et

fletrissement des feuilles

DOMINANTS OBSERVES
* Pourritures internes et * Presence de structures . Lsid"ns et 'galerie
externes du rhizome blanches cotonneuses dans les tissus

mternes
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Profil des producteurs, itinéraires techniques
et situation sanitaire globale

Producteurs
Do » Femmes majoritaires - Jeunes impliqués
any © Pratiques traditionnelles

.« Pentes - Bas-fonds
Ruissellement « Stagnation de I'eau

e -
P ——— Q’.

,,,,, V3 y Rotation limitée

B Lo 2 systémes de culture
: ', '] « Monoculture « Culture continue
- * Jachére absente
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2 | Intrants
: e Trés faibles « Fertilisation non

raisonnée « Drainage déficient

 Saison des pluies
* Humidité élevée « Chaleur

Symptomes

\\ ¢ Jaunissement « Flétrissement - B2
g2- "+ Pourriture rhizomes e

Propagation
» Foyers localisés « Diffusion rapide
* Sol infecté

Transmission

» QOutils non désinfectés
e Parcelles voisines



0):453547 /.91 (e))' " MICROSCOPIQUE

Bacteries

Colonies observees sur milieu SEQUEIRA :

(Ralstonia solanacearum) » Colonies blanches a creme, parfois mucoides
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014535479 (%)) MICROSCOPIQUE

Champignon pathogéne

Fusarium oxysporum f.sp.
zingiberi - infection vasculaire

* préesence de macroconidies
fusiformes, incurvees,
multiseptees, ainsi que de
microconidies unicellulaires.

* SPOres associees a un
mycelium septe, hyalin ou
legerement pigmente.
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0):453547 /.91 (e))' " MICROSCOPIQUE

Champignon pathogéne

Rhizoctonia solani -
pourriture du collet et des
Jeunes racines

* hyphes pigmentes,
cloisonnes, avec ramification
a angle droit et legere
constriction a
llembranchement.
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OBSERVATION Nematodes Meloidogyne spp. (nématode a galles)
phytoparasites : et Pratylenchus (nématode ¢ lésion)

MICROSCOPIQUE

« Nombreux ceufs » Observation de juveniles (J2) * Presence d'adultes,
ovales a paroi epaisse vermiformes, recourbes, avec intestin visible et
avec contenu corps translucide, extremite structure allongee.
embryonne. caudale effilee.
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Ralstonia Nématodes Rhizoctonia  Fusarium
solanacearum a galles

& IMPORTANCE ~69%

REPARTITION

Prévalence des bioagresseurs et pertes rapportées par localité

Répartition des co-infections (1 a 4 bioagresseurs)
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Ambohimarina Antanambao Antsakarivo . Bemanasa

2 3
Nombre de bioagresseurs détectés par parcelle

La dynamique observée confirme des co-
IN FECTION infections jouant un role déterminant
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dans l'aggravation des dégats



o \ca= e a2V 2001 = DES FOYERS DE BIOAGRESSEURS PAR LOCALITE

Tous les villages ne sont pas au méme stade epidemique.

Ambohimarina
‘ (Intermediaire)

Antanambao et Bemanasa . en rouge, foyers critiques (prevalence tres elevee, co-infections
majeures). Ambohimarina : en orange, situation intermediaire avec menace évolutive.
Antsakarivo : en vert, situation modeéerée et polymicrobienne sans foyer explosif (foyer diffus)
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DES BIOAGRESSEURS PAR LOCALITE
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Dim1 (68.2%)

La dynamique epidemiologique du gingembre a Beforona est fortement conditionnée par la
co-infection bactéries—-nématodes-champignons, avec deux épicentres majeurs(zone de co- .
infection: Antanambao, Bemanasa) et des zones tampon a surveiller (Ambohimarina, F]F/ﬁ
Antsakarivo).
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CALENDRIER CULTURAL DU GINGEMBRE ET PERIODES CRITIQUES DE MALADIES ET RAVAGEURS

Septembre | Octobre | Novembre | Décembre | Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aoiit
Plantation
Pluie Pluie
Flétrissement - Jaunissement
e ARETINA MANIMBA NY VOLY SAKARIVO ;\> FlFi'F'ﬁ
A - INNOVATION = : \ b :
- g v — FOTOANA HISEOANY SY SORITR’ARETINA s

(Nématode)

(Flétrissement

bactérien) *

(Rhizoctone
brun)

(Fusariose)

KANKANA TSY HITA
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TSARA

MANDAZO - MAVO - MISY

PESTA

TSY MITSIRY

BOBONGOLO MAINA
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0-----—->10 andro ----» 20 andro --> 3 volana ----» 6 volana ----- > 8 volana

MIOVA ENDRIKA NY VODINY - TSY | KELY - BOKABOKA NY VODINY — KOAKA -
DIA MITOMBO - MAVO RAVINA TRESAKA - TSY MISY NOFO
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TSIRANOKA NY FOTO-TAHO | BETSAKA MATY MISY FOFONA
MIHITSAN-DRAVINA - TSY MITOMEO -
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sy soTca v voour - e EEREE

FAHAMATORANA SY
FISEHOAN'NY VONINKAZO

________ > 10 volana

§

"

~

m‘ \ ” w
épartement de

Recherches Agronomiques



2o = fded [ 25 DE PROPAGATION

Le sol est devenu un réservoir de maladies

Schéma causal :

Semences utils non
infectées désinfectés

Sols saturés Eau + ruissellement Absence de

rotation

r3
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Risques
agronomlques &
épidemiologiques

v Diminution des ( Propagation rapide
rendements par irrigation, outils
jusqu'a 70% ou sol contaminé

v Risque de perte (» Longue persistance
de capital dans le sol (sclérotes,
semencier nématodes)

> Attention : pas toujours de symptémes foliaires au début FlFIF




La gestion des maladies: ¢’est un changement de systéme de production et d’organisation collective.

o | Curative
aﬁ D r e v @ m J[ ‘ v @ Réduire I'impact des pathogénes déja installés

Eviter l'introduction ou la propagation des
pathogenes dans la parcelle

Strategies de
utte intéegree

4 piliers:
« Semences saines
« Gestiondes sols
- Rotations adaptées
- Organisation

A adapter selon: communautaire
* le stade de la culture,
- |la pression des pathogenes dans la parcelle,

« les conditions agroécologiques locales,

“MNa ©

- et les moyens disponibles pour les meﬁ

Recherches Agronomiques

producteurs.



Gestion des semences

Lorigine et la qualité des semences déterminent la propagation des maladies.

.

Semences
contaminées §

Semences
saines

n‘ -
~ -

Pré-traiter les semences
e Un bain chaud élimine les
agents pathogénes

Eviter les sources infestées

e Tri rigoureux pour éliminer
les rhizomes suspects!

~

Diversifier les variétés Obse

rver les lots a petite échelle
e Tester et introduire des e Mini-parcelles de vigilance des semences controlées
variétés résistantes villageoises e Réseau paysan de pépiniéres

sous surveillance sanitaire

2 =N
i)
o /
I ' -
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1. Chauffer I'eau a 50°C

3. Refroidir
rapidement

4. Laisser secher
alombre



Gestion des sols infectés et
des zones a risque topographique

......

) Jacheére samtalre et _féhai)ilitation

e

[ugr:= S

R

e Plantes couvrantes non hotes o= e Variantes : béche « chaux ou cendres

e Incorporer la biomasse e compost mur o Q2 &2

~ Rotation et diversification : |

et

~ Améliorer le drai

casser les cycles infectieux e Planches surélevées
" _Rigoles et cultures anti-érosion

- - -

» Longues rotations pour

X o
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Stratégies communautaires
et organisationnelles

Coordination collective, vigilance paysanne et transmission des bonnes pratiques.

Comités de surveillance paysans Partage de semences saines Formations participatives

Banques vnllagemses de

- pour, detecter et agir mult|p||cat|on sécurisées

o P
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Parcelles écoles

> s e AR
Parcelle R [ Raabls P Ve St :
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Baas 11 e
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w1 Demonstratnons pour apprendre = Normes Iocales f' Signal d'alerte transmis
7 e , collectlvement mterdlts communautanm J | a I’échélle villageoise =~
..-;;_;,__,‘ L s ,' R . a6
Une approche collective capable de coordonner la gestion des maladies, it ggﬁ ;
de securiser la production de semences , yﬂ
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DE GESTION DES BIOAGRESSEURS

— Scenario 1 : Rotation assainissante a long terme (zones fortement infectees)

Objectif : Assainir le sol saturé en pathogenes (Ralstonia, nématodes, champignons).

Année Culture principale Associations | Objectif agronomique | Benéfices pour le
possibles paysan
Année 1 | Crotalaria juncea ou Mais (intercalé) | Biofumigation et Production de
Raphanus sativus réduction des mais + nettoyage
nématodes biologique
Annee 2 | Brachiaria humidicola | Arbustes Régéneération Production
+ Desmodium spp. (Gliricidia, biologique et fourragere,
Leucaena) restauration de la ameélioration du
structure du sol sol
Année 3 | Patate douce ou Arachide ou Valorisation Revenu et
manioc haricot economique du sol couverture
assaini végetale
Année 4 | Reprise du gingembre | Haricot ou Replantation sur sol Culture principale
sur planches arachide sain securisee
surélevées (interligne) F](
compostees ﬂ
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W DE GESTION DES BIOAGRESSEURS

— Scénario 5 : Systeme mixte « production - régenération continue »

Objectif : Maintenir une production rentable tout en controlant les bioagresseurs.

Année Culture principale Associations Objectif agronomique Benéfices
Annee 1 | Gingembre + haricot — Reduction d’humidité et | Production
/ Desmodium en fixation d'azote principale + sol
interligne fertile
Année 2 | Mais + Crotalaria — Assainissement et Revenu mais +
juncea amélioration structurelle | nettoyage
biologique
Annee 3 | Patate douce ou Haricot en Regenération organique | Revenu et
manioc bordure alimentation
Année 4 | Gingembre (avec — Reprise en sol maitrisé Production stable
compost enrichi) et rentable

f ~". A S \‘
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Perspectives

VERS UNE ACTION COLLECTIVE
POUR LA FILIERE GINGEMBRE

Objectif commun : production
durable, securisée et rentable

» Secteur privee :
Investissement, structuration,
contractualisation

* Producteurs:

adoption des bonnes pratiques
 FOFIFA:

recherche, innovation, appui technique 1 e

Recherches Agronomique




Perspectives
ROLE STRATEGIQUE DU FOFIFA

» Diagnostic phytosanitaire

 Semences saines

* Biointrants locaux

» Parcelles de demonstration

* Appui aux filieres

 Hub d’'innovation en sante des
plantes et qualite des semences

y ARG
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HUB D'INNOVATION

SANTE DES PLANTES ET QUALITE DES SEMENCES

Une plateforme de collaboration pour des solutions concretes a court terme

PRODUCTEURS

¢ Adoption des bonnes
pratiques

¢ Production de semences
saines

&% o Surveillance et alerte

précoce

%

\‘ /’—\
HUB
D’INNOVATIO

P

SECTEUR PRIVE

* Investissement

¢ Appui technique

et logistique
/> » Développement des
marchés

W

—@

Plateforme d’échanges,
de collaboration et d’acti

\

"l

\
FOFIFA

e Diagnostic et surveillance

phytosanitaire

Recherche & innovation

Validation de solutions

* Production de semences

e Formation & transfert
de compétences

¥

o
=2\

COLLECTIVITES
& ORGANISATIONS

* Organisation collective

.‘. * Mobilisation
(=)

* Facilitation de la mise

en ceuvre

NOS OBJECTIFS

@]

Réduire les maladies
et pertes

N

Sécuriser la production
de semences saines

il

Améliorer durablement

PARTENAIRES TECHNIQUES INFORMER SYSTEME D’INFORMATION les rendements
& FINANCIERS \. FATETN pERCIE & CONNAISSANCES et revenus
* Appui technique © S \’\// ®  Base de données
e Financement m * Partage d'informations 3 X
¢ Renforcement - e Suivi & évaluation arm
de capacités * Aide a la décision Renforcer la résilience
P de la filiere
ACTIONS CONCRETES A COURT TERME PROCHAINES ETAPES

. : . ; e : |_:| : ri cont vec | teur
Diagnostic et cartographie | Q Production et diffusion aff) Parcelles pilotes ‘ Tests de solutions o i Formations et ‘/ Prises de contact avec les acteurs
des bioagresseurs % o CamBnces et 7 e ‘ (biocontrole, pratiques S renforcement des v Identification des contributions et besoins
: /L C roécoloai capacités . T
We' | agroécologiques) acae v/ Co-construction des plans d'action

v/ Lancement des premiéres actions pilotes

-

APPEL A CONTRIBUTION : Votre expertise, vos ressources et votre engagement sont essentiels.

Ensemble, construisons des solutions durables pour la filiere gingembre !
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Andriamampionona Tojo ' René de Roland Itokiana ’ Ramaroson Minohasina
Ingénieur en Santé des cultures Charge diagnostic Chargé expérimentation
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