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Sols 
ferrallitiques
pH 4 – 5,5

P total

300 à 1200 
mg P kg‐1

P disponible

< 10 
mg kg‐1

Aluminium 
échangeable
0,7 à 1,2 
cmolc kg‐1

31,4 % 
Fe₃(PO₄)₂

28,2 % 
Al₃(PO₄)₂

Disponibilité des apports pour les plantes.
Pundarikakshudu, 1989 ; Boronin, 1998
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Problématique

Rabeharisoa, 2004
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RS M A T

Certains isolats bactériens des nodules de haricot des sols 
ferrallitiques pourraient solubiliser les phosphates complexes.
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Objectif et hypothèse

Tester in vitro des isolats bactériens nodulant le haricot dans les sols 
ferrallitiques selon leur capacité à solubiliser du phosphate sous forme 
de complexes
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Isolats bactériens locaux nodulant le haricot
• pH sol : 4,7 à 5,1

• Source : 
Laboratoire de 
Microbiologie de 
l’Environnement – CNRE
(Razakatiana, 2019)

• Conservation :
Température : ‐40 °C 
Cryoprotecteur : glycérol

• Identification :
STM 10336 à STM 10390



Milieu YEM pH 6,8 
Vincent, 1970

Ensemencement YEM stérile

YEM stérile
Isolat

Concentration DO à 600 nm

Stérilisation

20 mn à 121 °C

Incubation
Agitation

5 jours à 
28 °C
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Préparation inocula de chaque isolat

Inocula 108 cellules ml‐1

Dilution NaCl stérile



NH₄Cl

5 g L⁻¹
Source 
Azote

KNO₃ 

5 g L⁻¹
Source 
Azote

Ca₃(PO₄)₂ 

4 g L⁻¹
Source P 
insoluble

Composition du milieu TCP
pH final = 7
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Test de solubilisation



1 boite de Pétri stérile =
10 ml de milieu TCP stérile

10 µl inoculum
3 répétition / isolat

Incubation
7 jours à 25 °C

STM 10350

Dd

Halo

Isolat

ISP
D
d

Rodríguez et Fraga, 1999

Indice de solubilisation
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Test de solubilisation

Refroidissement

Calcul
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‐> 19 Isolats TCP+

* (Test de Dunn p.adj <0,05)
Solubilisation modérée : 3 > ISP > 2
 STM 10362
 STM 10383
 STM 10349
 STM 10340
Silva Filho & Vidor, 2000

Solubilisation avec KNO₃ comme source d’azote 

r = 0,03
=> ISP : indicateur limité pour 
la sélection des isolats.
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Solubilisation modérée : 
3 > ISP > 2
 STM 10340
 STM 10353
 STM 10350
 STM 10386
 STM 10354
 STM 10362
Silva Filho & Vidor, 2000

* (Test de Dunn p.adj <0,05)
‐> 32 Isolats TCP+
Solubilisation avec NH₄Cl comme source d’azote 

r = 0,02
=> ISP : indicateur 
limité pour la 
sélection des isolats.



4 Isolats à solubilisation 
modérée avec KNO₃ et 6
Isolats à solubilisation 
modérée avec NH₄Cl

3 > ISP > 2

01
Test sur milieu liquide
• D’autres source de P 

insoluble : AlPO₄ et 
FePO₄

• Croissance bactérienne
• pH du milieu
• Pi libéré
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Effet  des isolats solubilsatrices sur le haricot 

• Enrichissement en P des nodules
• Effet sur l’azote fixé par la symbiose

03
Recommandations
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Tester in vitro des isolats bactériens nodulant le haricot dans 
les sols ferrallitiques selon leur capacité à solubiliser du 
phosphate sous forme de complexes

Isolats à solubilisation modérée 3 > ISP > 2 :
=> 4 avec KNO₃ comme source d’azote
=> 6 avec NH₄Cl comme source d’azote

‐> Isolat à Intérêt agronomique comme biofertilisant
‐> Amélioration de l’acquisition du phosphore pour la fixation 
symbiotique de l’azote
‐> Culture résiliente
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Place à vos questions 

midomoina@gmail.com 
+261 34 36 360 14 


